
بر مبناي کندوکاوي که روي ماسه هاي جزیره اي1 
انجام ش��د، بقایاي یک خردقاره2 که دانش��مندان آن 
را موریش��یا3 ن��ام نهاده اند، در زیر مقادیر س��ترگي از 
گدازه هاي کهن موجود در زیر اقیانوس هند یافت شد.

بن��ا به نظ��ر دانش پژوهاني که ای��ن پژوهش را به 
فرجام رس��انیده و دستاوردهاي آن را در ماهنامۀ وزین 
دانش هاي زمین طبیعت4 منتشر کرده اند، این یافته ها 
نشانگر آن  اس��ت که وفور پدیداري چنین خردقاره اي 

بیش از آن چیزي است که تاکنون اندیشیده مي شد.
ب��راي به دس��ت آوردن ای��ن یافتۀ پژوهش��گران، 
ماس��ه هاي جزیرة مورتیوس واق��ع در باختر اقیانوس 
هند را م��ورد تجزیه و تحلیل ق��رار دادند. این جزیره 
برخ��لاف این نکته که بیش��تر آتش فش��ان ها در مرز 
صفح��ات تکتونیکي س��ازندة رویه زمین ق��رار دارند، 
بخش��ي از سلسله آتش فش��ان هایي اس��ت که دور از 

لبه هاي صفحات تکتونیکي وجود دارند.
پژوهشگران بر این باورند که سلسله آتش فشان هاي 
موج��ود در میان��ۀ صفح��ات تکتونیکي مانن��د جزایر 
هاوایي، در نتیجۀ س��تون هاي س��ترگي از سنگ هاي 
م��ذاب توفنده )داغ( به نام زبانه هاي گوش��ته5 به وجود 
مي آین��د. ای��ن زبانه ها از نزدیکي هس��تۀ ک��رة زمین 
برمي آین��د و همانند ش��عله هاي س��وزاننده در موارد 

زبرین خود نفوذ مي کنند.
در  مي توانن��د  ظاه��ر  ب��ه  گوش��ته  زبانه ه��اي 
خردش��دگي هاي قاره اي ب��ه دام افتن��د و از زیر با نرم 
ک��ردن صفح��ات تکتونیکي س��بب تقس��یم آن ها به 
تکه هاي گوناگون شوند. بر طبق پژوهش هاي پیشین، 
این فرایند در عمل س��بب از بین رفتن قارة گم ش��دة 
گندوان��اي خاوري در حدود 170 میلیون س��ال پیش 
بوده اس��ت. از دیدگاه دانش��مندان، اکنون زبانه اي در 
نزدیک��ي جزیرة مورتیوس و دیگر جزایر نزدیک به آن 

وج��ود دارد که آن ها مي کوش��ند بر ای��ن مبنا قطعات 
قاره اي را که از خرد شدن آن ها به وجود آمده اند، بیابند.

کندوکاو در ماسه ها
ماس��ه هاي کران��ه اي جزی��رة مورتی��وس، بقایاي 
فرسایش یافتۀ س��نگ هاي آتش فشاني هس��تند که از 
انفجارهاي حدود نه میلیون سال پیش به وجود آمده اند. 
یافتن این ماس��ه هاي کرانه اي به دست پژوهشگران، به 
گفتۀ ابِ هارتز6، زمین ش��ناس دانش��گاه اسلو در نروژ، 
بس��یار رضایت بخش بوده اس��ت، زیرا آنان بیست دانه 
زیرکن7 دیرینه را در میان این ماسه ها یافته اند که سن 
آن ها بین 660 تا 1970 میلیون س��ال پیش است. در 
همین راستا و براي آگاهي از خاستگاه این زیرکن هاي 
دیرین��ه، دانش��مندان ب��ه پژوه��ش روي نقش��ه هاي 
ماه��واره اي میدان گرانش کرة زمین پرداختند، زیرا در 
این نقش��ه ها ش��دت میدان به تودة زمین بستگي دارد 
و از آن جا که تودة س��یاره ها در همه جا به طور مساوي 
توزیع نشده است، میدان گرانش در برخي از محدوده ها 

شدیدتر و در برخي نواحي ضعیف تر است.
بر مبن��اي همی��ن اصل و بررس��ي هاي انجام ش��ده، 
دانش��مندان دریافتند که جزیرة مورتیوس در عمل بخشي 
از یک بلوک متصل پوستۀ داراي بسترهاي غیرعادي است 
که به س��وي یک قوس شمال س��و8 و جزایر سي سل9 ادامه 
دارد. این یافته ها حاک��ي از آن بود که مورتیوس و مناطق 
مجاور آن روي یک خردقارة دیرینه، که آن  را موریش��یا نام 
نهادند، قرار دارد و زیرکن هاي دیرینۀ یافت شده، از قطعات 
موریشیاي گم شده حاصل شده اند. براي رسیدن و اطمینان 
کامل از این نتیجه، پژوهش��گران با وس��واس و دقت بسیار 
باید احتمال آلوده بودن این دانه ها را نیز مورد بررس��ي قرار 

مي دادند.
خوش��بختانه، زیرکن از جمله کاني هاي سنگین است 

تحلیل فصل 6 کتاب علوم زمین
مترجم: فرخ برزگر

یابش یک خردقارۀ نوشناخته در 
زیر اقیانوس هند
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 با مجله هاي رشد آشنا شويد

مجله هاي دانش آموزي 
 )به صورت ماه نامه و هشت شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شود(:

مجله هاي بزرگسال عمومي 
 )به صورت ماه نامه و هشت شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شود(:

 )به صورت فصل نامه و   چهارشماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شود(:

مجله هاي رشــد عمومي و تخصصي، براي معلمان، مديران، مربيان، مشاوران 
و كاركنــان اجرايي مــدارس، دانش جويان مراكز تربيت معلم و رشــته هاي 
دبيري دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مي شــود. 

ــمارة 4  ــاختمان ش ــمالي، س ــهر ش ــان ايرانش ــران، خياب  نشـاني: ته
                آموزش وپرورش، پلاك 266، دفتر انتشارات  و تكنولوژى آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

مجله هاي رشد توسط دفتر انتشارات و تكنولوژى آموزشى
به  وابسته  آموزشي،  برنامه ريزي  پژوهش  و  سازمان   
مي شود. منتشر  و  تهيه  پرورش  و  آموزش   وزارت 

وزش ابتــدايي  رشد آموزش متوسطه  رشد تكنولوژي آموزشي   رشد آمـ
 رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان آموزش متوسطه اول (مجله رياضي براي دانش آموزان دورة متوسطه اول) 
 رشـد برهـان آمـوزش متوسـطه دوم (مجله رياضي بـراي دانش آموزان دورة متوسـطه 
دوم)  رشـد آمـوزش قـرآن  رشـد آمـوزش معارف اسـلامي  رشـد آمـوزش زبان 
و ادب فارسـي  رشـد آموزش هنر  رشـد آموزش مشـاور مدرسـه  رشـد آموزش 
تربيت بدنـي  رشـد آمـوزش علوم اجتماعي  رشـد آمـوزش تاريخ   رشـد آموزش 
جغرافيـا  رشـد آمـوزش زبـان  رشـد آمـوزش رياضي   رشـد آمـوزش فيزيك  
رشـد آموزش شـيمي   رشـد آموزش زيست شناسـي   رشـد آموزش زمين شناسي 
 رشـد آمـوزش فني و حرفـه اي و كار و دانـش  رشـد آمـوزش پيـش دبسـتاني

مجله هاي بزرگسال و دانش آموزي تخصصى

(براي دانش آموزان آمادگي و پاية اول دورة آموزش ابتدايي)

(براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دورة آموزش ابتدايي)

(براي دانش آموزان پايه هاي چهارم، پنجم و ششم دورة آموزش ابتدايي)

(براي دانش آموزان دورة آموزش متوسطه اول)

(براي دانش آموزان دورة آموزش متوسطه دوم)

و اورانیوم و س��ربي که براي تعیین سن آن ها به کار برده 
مي شوند نیز عناصر فوق العاده سنگین هستند. این دانه ها 
به آس��اني در هوا ب��ه حرکت درنمي آین��د و براي مثال 
نمي توانند از طریق شن بادها از آفریقا به جزیرة مورتیوس 
آورده شده باشند. از س��وي دیگر، منطقۀ انتخاب شده، 
ناحی��ه اي س��احلي بوده که ب��ه هیچ وج��ه در مجاورت 
محدوده هاي کارهاي س��اختماني قرار نداش��ته است و 
بدی��ن ترتیب، ام��کان وجود این دانه ه��ا از طریق حمل 
سیمان از نقاط دیگر نیز از بین رفت. افزون بر این، دقت 
بس��یار زیادي نیز به کار گرفته ش��ده بود تا دستگاه هاي 
جمع آوري نمونه ها نیز کاملًا نو باشند و براي بار نخست 
به کار گرفته ش��وند تا هیچ گون��ه ذره اي از نقطه اي دیگر 

بدان نچسبیده باشد.

پيدایي قطعات قاره
س��رانجام پ��س از تجزی��ه و تحلی��ل زون هاي 
شکستگي دریا و شناسایي ناهنجاري هاي مغناطیسي 
اقیانوس ها، پژوهش��گران به این نتیجه رس��یدند که 
موریش��یا از ماداگاس��کار جدا و پ��س از قطعه قطعه 
شدن، هم زمان با گسترش حوضۀ اقیانوس هند بین 
61 تا 83/5 میلیون سال پیش پراکنده شده و از آن 
به بعد، رویداد فعالیت هاي آتش فش��اني س��بب دفن 
شدن موریشیا � و احتمالاً دیگر قطعات قاره اي � در 

زیرگدازه ها شده است.
با وجود این یافته ها، پژوهندگان اذعان دارند که 
هن��وز از دلای��ل رویداد این فراینده��ا و چرایي جدا 
ش��دن این قطعات ناآگاهند و لذا باید تلاش کنند تا 
شوندهاي دانش��ي )دلایل علمي( داراي پیوند با این 

رخداد را با بررسي و دقت بسیار بیابند.

پی نوشت ها 
1. Island Sands 2. Microcontinont
3. Muritia  4. Nature Geosciences
5. Mantle Plume 6. Ebbe Hartz
7. Zircon  8. Northward
9. Seychelles
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